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Die Erfinduug oetrifft ein ligr.tent fur die Verwcmiun^ in eieK- 
tropnotographischen Lntwickleni, das tiurcn Umsetzung eincs 
sauren Farbstoffs mit einen* uasiscnen Farbstoff aer^esteiit 
worden ist. 

fclektropiioto^rapnische Abbiidungsverfauren basiercn auf dcr 
Hrkenxituis , daio bestimmte otolfe, die norualerwcisu Isoiatoron 
darstellen, bei Linwirkung vun electromagnet iscner £itrajiluu,» 
oestimmter IVelleniaagen , nachdein sic elekt risen aufgelaueii war- 
den siiid, elektriscu leitfaiiig werden. Solcne btoffe, Lei deucn 
es sich sowohl w\ organiscne als audi u:z anorganiscne htoffo 
handeln kann, werden als Pnotoleiter bezeicimet . i/iese weruen 
zweckmaiiig in geeignete iJildauf zeiclmungsmaterialien eingcar- 
beitet, indera man eine Scnicht der pnotoieitfahigen .iasse er- 
forderlichenialls oder gewunschtenfalls zusammen mit einein eleK- 
trisch isolierenden , harzartigen Bindemittel auf einen geei;.;- 
neten Schichttriiger aufbringt, Ein solciies Auf zeichnun;.;siuaterial 
ninuat eine elektros tatiscne Ladung auf und bchalt sie in Auwesen 
iieit von aktinischer Strahlung bei, Bei der Verwendung wird ale 
Gberflache des Auf zeiomungsmaterials im Dunkeln auf ein gloicn- 
mabiges Potential aufgeladen und ;ait einen bildmotiv nit akti- 
nischer Stranlung bildmaioij belicatet, wouurch das Oberf lacaeii- 
potential selextiv herabgesetzt wird unter Bildung eines Laciun*;S- 
bildes, das dem bilduaui<,en i3elichtungS!dotiv entspricnt. i)«is 
dabei ernaltene Laciungsbild ouer latente elektrostatische i-ild 
kann entwickelt werden, inde:n man es rait geei£net aufgeladenen 
Toncrteilchen in Lerunrung uringt, die entsprechend de;a Ladungs- 
Lild daran haften oder auf eine andere isolicrende Oberflacne 
iibertragen werden Lonnert, auf der es entwickelt wiru. Die 1'otier- 
teilcaen konnen sicn auf der (Jberflacne von grotieren fragerpar- 
tiivcln befinden, ivie bei den bekannten Kaskadcu- und Magnet- 
burstenentwicklurifcsver faiiren oder sie konnen in einer isolicreu* 
den Tra^erf lussigKeit dispcr^icrt sein. Die Teilchen konnen danu 
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auf beKannte Art unci L'cise, beispielsweise unter Anwendung 
von uiraie oder Losungsmitteldampf , auf die Oberflache aufge- 
sciimolzen odor darauf fixiert werden oder sie kunnen auf cine 
andere Uberflache Ubertragen werden, an der sie auf entspre- 
cnende weise fixiert werden konnen unter Bildung eines perma- 
nentcn Bildes von dev. ursprunglicnen lielichtungsmotiv. 

]>ei den meisten iuiwendungszwecken, bei denen das elektros tati- 
sciie Vexfanren angewendet wird, ist cs-uut erwunsciit, eine hell 
-efarbte Vorlage abzubilden, die ein kontrastierendes geschrie- 
benes oder -edrucktes Bild tragt. Dies wird in senr befricdigen- 
u er l.eise daaurch erzielt, daii ein schwarzes Tone rmate rial auf 
den bildbezirken abgelagert wird. Lin Beispiel fur ein typisclier- 
weise verwendetes schwarzes Tonermaterial ist Ruli, der die nor- 
ualerweise erforderliche optiscne Dichte verleiht. 

i.enn es jedocn erwinscht ist, ein JJild ciner anderen Farbe als 
Scnwarz zu erzeugen, arils sen anstelle von ku,3 andere Farbstoffe 
vcrwendet werden. Lcwohnlich werden gefarbte Figmente verwendet, 
wie sie auf den Druck- und graphiscnen ielctor verwendet werden. 
Lin Problem, das bei diesen handelsublicnen gefarbten Piguenten 
naufig auftritt, uesteiit darin, daft der t'arbton des Pigments 
niciit der gewinis elite ist. So mufi zur herstellung eines Bildes 
der richtigen l : arbe eine I^ischung von Pigmenten verwendet werden. 
Lin weiteres Problem besteht darin, daji das verwendete Pigment 
mancmnal nicnt die gewunschte Iarbekraft, d.li. nicht die Fahig- 
keit zur Lildung eines Bildes mit einer ausreichend hohen opti- 
schen Dicnte oder Deckkraft, hat . Dies kann vorkommen, wenn bei- 
spielsweise ein Farbstoff mit zuf riedenstellenden Eigenschaf ten 
durcn Beizen mit anem farblosen Beizmittel in ein Pigment umge- 
wantielt wird. Uabei wird der in dem Parbstoff vorJiandene Par- 
oungsgrad ciurch die zur herstellung des Pigmentes erfordcrliclie 
i,eut,u an Beizuittel verdunnt. AujJerdem hewirken vielc der zur 
lierstellung von flussigen Tonern verwendeten Pigmcnte eine lin- 
liostandigKcit des loners, d. h. das Pigment sctzt sich oft auf 
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clem Boden ab anstatt in Suspension zu bleiben. Dies kann zuni 
Teil auf eine nicnt ausreiciiende Lauung Oder selbst auf die 
Anwesenneit von einigen * doppelt geladenen Teilchen zuriickzu- 
funren sein. Viele dieser Pigmente weisen auch keine ausrei- 
ciiende Bestandigkeit gegen Ausbleicnung (lading) auf, d. h. 
ijire Farbdicnte und ihre Farbung ninu.it ab Dei langerew Belicn- 
ten sowokl init Sonnenlicht als auch wit kiins tliciiem Licht. 
Dies ist besonders unerwUnscht bei iiichrf arbigen Keproduktionen, 
da s icii die Tarbabstijnniuiig . " ^ innernalb ciner vernal tiiismai?. ig 
kurzen Zeitspanne in unertraglicnent MaiJe andern kann. 

lis besteht daner seit langem ein Lediirfnis .nach einein Pigment 
mit einer hohen Farbckraft, das fiir die lirzielung der verschie- 
densten Farb trine geeignet ist, gegen Ausbleichen bestandig ist 
und sowohl bei trockenen als auch bei flussigen Entwickluhgs- 
verfahren fur die Imtwicklung elektrostatischer Ladungsbilder 
verwendet we r den kann. 

Aufgabe der Erf inching ist es , ein fur die Verwendung injelektro- 
pnotographischen Entwicklern verveidbarcs Pigment anzugeben, das 
die vorstehend gesciiilderten Eigenscnaften aufwcist. 

bs wurde nun ge fun den, daio diese Aufgabe durch ein Pigment se- 
lbst werden kann, das durch Umsctzung eincs sauren Farustoffs 
mit einein basischen Farbstoff nergostellt worden ist. 

Gegenstand der Lrfindung ist ein Pigment iiir die Verwendung in 
elcktrophotographisciien lintwicklern, uas durcn Uiiisetzung eines 
sauren Farbstoffs mit cinem basischen Farbstoff liergestellt 
worucn ist, und daciurch gekennzciclmet ist, dai* es durch Urn- 
setzung eines stark sauren Farbstoffos ;nit einei.i stark basi- 
scaen Farbstoff unter Lildung eines iviiederschlages und licliandeln 
desselben mit einem sauren Beizmittel hergestellt worden ist, 
wobei als stark saurer Iarostoff ein wasserluslicher Farbstoff 
mit mindestens zwei ttulfon- odor Carbonsaurereston, der in 



109885/1 7 AC BAD ORIGINAL 



2136996 

- 5 - 



i'or-ii einer gesattigten wassrigen Losung der frcien Saureform 
des Farbstoff es einen pH-Uert von weniger als 5 aufweist, als 
stark basiscuer Farbstoff ein wasserloslicher Farbstoff mit 
lhindestens zwei, gegebenenfalls substituierten iUninoresten, 
der in Foria einer gesattigten wassrigen Liisung der freien Basen 
frow des Farustoffes einen pli-tfert von mehr als 8 aufweist und 
als saures Leiziaittel Phosphorwolf ramsaure , Phosphorinolybdan- 
saure oder eine Mischung davon verwendet werden. 

Ciegenstand der lirfindung ist ferner die Verwendung des vorste- 
hend gckennzeicnnetcn Pigmentes zusammen mit einem elektiisch 
isolierenden festen oder fliissigen Triiger und gegebenenfalls 
einem harzartigen Bindemittel als Hntwickler zur Entwiddung 
eines elektrostatischen Ladungsbildes . 

Lei den gegebenenfalls an den Aminoresten des stark basischen ^ 
Farbstoffes vornandenen Substituenten kann es sich urn gerad- 
kctti^e oder verzweigtkettige , gegebenenfalls substituierte 
Alkylgruppen mit 1 bis etvva 8 Kohlenstof fatomen, beispiels- 
weise Methyl-, Athyl-, Isopropyl-, Hexyl-, Octyl-, 2,2,4-Tri- 
jaethylpentylgruppen, urn gegebenenfalls substituierte Arylgrup- 
pen, ivie z. li. Phenyl- oder Naphtnylgruppen , die als Substitu- 
enten die oben definierten Alkylgruppen, gegebenenfalls substi- 
tuierte Amino-, Nitro- oder ilalogengruppen tragen, oder urn 
Aralkylgruppen, z. B. Me thy 1 phenyl-, Benzyl- oder Dimethyl- 
napntnylgruppen, nandcln . 

Die Farbstoff e konnen in Form iiirer Salze verwendet werden* Die 
sauren Farbstoffe werden vorzugsweise in Form ihrer Alkali- 
metalisalze, z. u. in Form der Natrium-, Kalium- und Lithium- 
salze, verwendet, v/aiirend die basischen Farbstoffe vorzugs- 
weise in Form inrer llydronalogenidc, Sulfate oder Nitrate ver- 
wendet werden. »<enn die vorstehend beschriebenen sauren und 
oasischen Farbstoffe reagieren, wirkt jeder Farbstoff als 
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Fallmittel fur den anderen und man eraalt ein in iioiiei.i iiui.>e 
unloslicnes Pigment, 

Die als Ausgangsmaterialien fur die iierstellung dsr erfindungs- 
gemaiien Pigmente verwendeten Farbstoffe konnen aus den verschie 
densten Dekannten Farbs tof fklassea ausgev;ahlt warden. Bcis^icls 
weise kdnnen die FarDstoffe der folgendcn Klassen vorwencJet 
we r den: der Nitro-, Azo-, einschlieBIich aer Uisazo-, Aryl- 
me than-, cinscnliejAlich der Di- und Triarylmethan-, lietnin-, 
Acridin-, Thiazol-, Azin-, Anthrachinon- und Phtnalocyaninf arb- 
stoffe. Diese und wsitere ^eeignete Farbstof fklassen sind i,n 
Vorwort des "Color Index", Band 3, 2. Auflage, 1956, beschrie- 
ben, 

Spezielle JJeispiele fur besonders geeignete saure i ; arbstoff3 
sind folgende: 

4-(4 ,a-Disulfonapiitiiyl-2-azo) -3-metnyl- I - (4-sulfo.ilien/l) - 
5-pyrazolon; 

4-(2,S-Dichlor-4-sulfo x nienylazo) -3-piienyl-l - (4-sulfophenyi) - 
5-pyrazolon ; 

Natriumsalz von 1 -Carbathoxy-3-methyl-6- (4 , -chlor-2 '-sulfo- 
anilino) -2-0X0-2 , 3-dinydrobenzantliron ; 

Tetranatriumsalz von 5,5 1 -tireylen-bis^- (2-aiuino-6-sulfo- 
8 -hydroxy- 1 -naphtiiylazo^enzolsulfonsaure ; C.I. 253oO; 

Tetranatriumsalz von 3,3 , -^4,4 , -Ureylen-bis(2-metayl- 
phenylazo}7bis (1 , 5-benzoldisulfonsaur^ p C.I. 29025 ; 

Pentanatriumsalz von 5- { 2-Anilino-4-^"4- (3-carboxy-4- 
nydroxypnenylazo) anilino7-s-t riazin-2-y lamino } -4- 
hydroxy-3-^~4-(8-hydroxy-3,6-disulfo-1 -napiithylazo) - 
2-metnoxy-3-iuetnylpiienylazo7-2,7-naphthalindisul fon- 
siiure, C.I. 34045 ; 

Tetranatriumsalz von 6 ,6 1 -Ureylen-bis {2-/"4-(2,4-diciaor- 
()-sulfopiienylazo)-3-inethylphenylazo7-1 -napnthol-3-sulfon- 
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W at riurns al z von Aimy dro- 3 , 6 -b i s ( d ia t liy 1 amino ) - 9 - ( 2 , 4 - 
disuliopnenyl) -xantnyliumhydroxyd, C.I. 45100. 

Die vorstehend geiiamiten Farbstoffe werden unter den verschie- 
denstcn Handelsnamen vertrieben, z. B. als : 

Brilliant Alizarine Light Red B, Sandoz, Ltd. 

Solantine Pink 4BL, C.I. 253SC 

Solantine Yellow EL, C.I. 29025 

Pontamine Fast Green U, C.I. 34045 

Sirius Rubine 615, C.I. 35785 

Xylene Red B, C.I. 45100 

Solophenyl Fast Blue Green BL, C.I. Direct Green 27 

Entsprechend konnen viele basische Farbstoffe verwendet werden, 
z . B . : 

9-o-Carboxyphenyl-3,6-bis(diathylamino)xantiiyliumchlorid, 
C.I. 45170; 

1,1 , ,3,3,3 , ,3 l -tlexamethylindocarbocyaninchlorid, C.I. 48070 
Bis^"3,7-bis(diiriethylamino)phena7.athionium7tetrachlorzinkat 

C.l. 52015; und 
Bis (3-amino-7 -dimethyl amino- 2-raetnylphenazathionium) tetra- 

chlorzinkat, C.I. 52040. 

Farbstoffe der vorstehend angegebenen Art werden unter den ver 
scniedensten Handelsnamen vertrieben, z. B. als: 

Khodamin E, C.I. 45170 

Astraphloxine FF, C.I. 4S070 

Methylene Blue BX, C.I. 5 2015 

ioluidine Blue, C.l. 5 2040 

Cenacryl Yellow 5GF, C.I. Basic Yellow 13 

l.enacryl Yellow 2RL, C.l. Basic Yellow 25 

< 
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Obwohl gewohnlich zur Umsetzung miteinander solchc sauren 
und basischen Farbstoffe ausgewahlt werden, die etwa die 
gleiche Farbtonung aufweisen, konrien fur einen bestimmten 
Verwendungszweck auch andere Kombinationen erwiinscht oder 
sogar bevorzugt sein. So kann es bcispielsweise erwiinscht 
sein, den Farbton eines blaugriinen Farbstoffes durch Umsetzung 
desselben mit einem griinen Farbstoff etwas zu modifizieren, urn 
einen besseren Farbausgleich in einem gegebenen Farbansatz zu 
erzielen. Iintsprechend kann es erforderlich sein, die Farbe 
eines purpurroten Farbstoffes etwas zu verschieben. Es kann 
dadurch erzielt werden, dafi man ihn mit einem roten oder einem 
blauen Farbstoff umsetzt, ohne dadurch die - Deckkraf t zu opfern. 
Natiirlich konnen durch gegenseitige Ausfallung von Farbstoffen 
mit weniger reiner Farbe, wie z. B. durch Ausfallen eines un- 
reinen blaugriinen Farbstoffes mit einem unreinen Purpurrotf arb- 
stoff unter Bildung von Dunkelbraun oder Schwa rz Neutralfarben 
hergestellt werden. 

Die Pigmente werden erf indung^pmaii in typischer Weise herge- 
stellt, indent "man eine bestimmte Menge des sauren Farbstoffes 
in einem ersten Teil heilZen Ifassers lost. Dann wird ein geringe 
molarer Oberschula des basischen Farbstoffes in einem zweiten 
Teil des neiJien iVassers gelost. Die Losung des basischen Farb- 
stoffes wird dann langsam zu der Ltisung des sauren Farbstoffes 
unter starkem Uuhren zugegeben unter liildung einer dicken Auf- 
schlammung. Wcnn nahezu die zur vollstandigen Ausfallung des 
sauren Farbstoffes ausreichende Menge der basischen Farbstoff- 
ldsung zugegeben worden ist, wird ein Tropica der Aufschlammung 
auf ein Filterpapier gebracht. An dem ttertth rungs punkt erscheint 
ein Pigmentniederschlag, wobei sicji das Nasser urn diesen Punkt 
kreisfdrmig wegbewe^t. '.Venn das Nasser gleichinaiiig gefarbt ist, 
so zeigt das einen fiberschuli eines Farbstoffes an* Der Nieder- 
schlag auf dem Papier wird unter einer 365 nm-Quccksilbcrbc- 
leuciitung betrachtet. Lei fenlender riuorenszenz liegt eine 
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unvollstdndige Ausfallung vor, d. h. es liegt ein GberschulS 
an dem saurea Farbstoff vor, da uiiter diesen Bedingungen die 
sauren Farbstoffe im allgemeinen nicht fluoreszieren, wahrend 
die basisciien Farbstoffe fluoreszieren. Die Zugabe der Losung 
des basxschen Farbstoffes urird dann langsam fortgesetzt und 
in bestimmten Abstanden werden wie oben daraus entnommene Pro- 
ben cnramatogr aphis ch untersucht bis der Kreis des Wassers 
zuerst farblos und dann wiede^efarbt wird. Eine Betrachtung 
dieses Kreises unter UV-Bestrahlung auf die oben angegebene 
Art und VJeise zeigt eine schwache Fluoreszenz, was einen ge- 
ringen Goerschufi an basischem Farbstoff anzeigt. Wenn der so 
bestimmte Endpunkt erreicht ist, wird das Ruhren 15 bis 20 Mi- 
nuten lang fortgesetzt, wobei wanrend dieser Zeit die Auf- 
schlainmung abkiihlen gdassen wird. Das RUnren wird gestoppt 
und das Abkiihlen wird fortgesetzt bis die Mi seining etwa Raum- 
temperatur (20° C) erreicht. Dann wird die Aufschlammung fil- 
triert und auf einem Biichner-Tri enter trockengep refit. Der er- 
naltene trockene Kuchen wird in einer Menge kalten Wassers 10 
bis 20 Minuten lang aufgeriihrt, urn den nicht umgesetzten Farb- 
stoff zu entfernen und dann erneut filtriert. Dann wird er in 
einer keuge heiiien Athylacetats aufgeruhrt, filtriert, mit kal- 
tem ivthylacetat extrahiert und auf dem Filter mit einer Menge 
Aceton aus^ewfaschen. Schliefilich wird der Kuchen auf einem 
Lass er damp f bad getrocknet. 

Beijaer uersteliung bestimmter der er fin dungs gemalJen Pigmente 
kann es erwunscht sein, vor dem ersten Trocknen der Aufschlam- 
mung andere Stoffo zuzusetzen, Zur lirleichterung der Filtration 
Kann es erwunscat sein, beispielsweise ein Ndxiumsalz, wie 
aatriuLichlorid, Natriumsulfat oder Natriunacetat t zuzusetzen. 
Dieser iiffekt ist auf dem Cebiet der Pigmentherstellung als 
"Aussalzen" nekarmt und dadurch wird die Teilchengrofte ver'- 
bessert t so daL das Filterpapier niciit durch einen Oberschufi 
an extreiit feiuen Teilchen verstopft wirdt 
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Zur Herstellung der Pigmente der Erfindung wird der durcn Ita- 
sctzung des sauren Farbstoffe-s mit dem basiscnea Farbstoff 
gebildete Niederschlag mit einem sauren iJeizmittel beuandelt. 
Dies wird am zweckmui'Sigsten dadurcii erzielt, daft man das saure 
IJeizmittel vor dem Trocknen der geriihrten Aufschlammung zusetzt. 
Beispiele fur saure Beizmittel, die fur diesen Zweck geeignct 
sind, sind Phosphorwolf ramsaure , Fhosphormolybdansaure und 
ivlischui^n aus Phosphorwolf ramsaure una lhosphormolybdansaure. 
Bei Beliandlung des Niederschiarjes ait diesen sauren lieizmitteln 
erhalt man Pigmente mit einer ausgezeichneten Lichtbestandig- 
keit. Ein weiterer Vorteil dieser Pigmente ist ihre Bestandig- 
keit gegen Auslaugen oder Ausbluten in Gegenwart von Wasser. 
Dies kann beispielsweise beim Anfassen der Bilder mit der hand 
auf tret en, wobei das Bild aufgrund der Feuchtigkeit der Hande 
auslaufen oder schmieren oder an den Handen haften kamw Es kann 
auch ein Problem auftreten, wenn zur herstellung eines Schutz- " 
uberzuges fur das fertige Bild eine Bescnichtungslosung auf 
WasserbasLs verwendet wird. Solche Gberzuge konnen beispielswei- 
se aus Gelatine oder Poly (vinyl alkohol) bestehen. 

•Eine Variante der Erfindung ist die Herstellung von Farbstoffen 
mit einer verbesserten Lichtecntheit ♦ Diese Bestandigkeit gegen 
Ausbleichen (fading) wird bestimmt nach einem simulierten durch- 
schnittlichen Nordlicht^'(SANS)-Test. In diesem Test werden ein 
Bild tragende Proben, welche erf indungsgemafle Pigmente enthalten, 
der Einwirkung einer Xenon-Strahlungsquelle mit spektraler Ver- 
teilung, die zieialich genau dem durchschnittlichen Nordlicht 
entspricht, ausgesetzt. Die Proben werden hergestellt durch fcr- 
zeugung eines einer lielichtung durch einen Stufenkeil entspre- 
chenden elektrostatiscfren Ladungsbildes auf einen geeigneten, 
uie Ladung beibehaltendcn iiaterial. Das Ladungsbild wird unter 
Verwendung eines, wie wciter unten beschrieben Jiergcstellten una 
die Pigmente der lrfindung enthaltenden Ent*icfclers nach Croii- 
flacnenentfcickiungsverfahren entwickelt* Bei dieser fcutwicklung 

+) Der Ausdruck "Nordlicht 1 * bezeichnet die WellenlKngenver- 
teilung des Hiramelslichtes bei Betrachtung in nordlicher 
Richtung. , 09885/ 1746 SAD ORIGINAL 
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wird ein Farbbild erhalten, das dem ursprunglichen Stufenkeil 
entspricht. Die Belichtungsstiirke des durchschnittlichen Nord- 
lichtes auf einer vertikalen Oberflache betragt etwa 2700 
Lux (250 foot-candles), wahrend diejenige einer Xenon-Lichtquelle 
unter den Testbedingungen etwa 5400 Lux (500 foot-candles) be- 
tragt. Bei diesera Test wird die Probe Ausbleichbedingungen aus- 



gesetzt, die etwa doppelt so scharf sind wie sie auGerhau*/" des 
direkten Sonnenlicntes auftreten. Der Grad des Ausbleichens 
wird durch das Verhaltnis des Verlustes an optischer Dichte, 
wie nachfolgend definiert, zur optiscnen Dichte des gleichen 
Dildbezirks der Probe vor dem Ausbleichtest ausgedriickt. Gewohn- 
lich wird er als Prozentsatz des Dichteverlustes angegeben. 

Die Uirksamkeit der Pigmente der Erfindung als Lichtabsorber 
wird spektrophotometrisch bestimmt. Eine geringe Menge des Pig- 
mentes wird in einein Behalter mit einer geeigneten Fliissigkeit 
ge mi sent, die eine sehr schwach losende Wirkung auf das Pigment 
ausiibt. Wenn die LOsung gesattigt ist, was durch das Absetzen 
von nicht gelostem Pigment auf dem Boden des Lchalters angezeigt 
wird, wird eine kleine Menge in eine photometrische Zelle ge- 
gossen. Die Zelle ist auf den beiden gegenuberliegenden paralle- 
len Seiten durch Quarzfenster abgescnlossen, so daft sowohl sicht- 
bares als audi ultraviolettes Licht ohne Schwachung hindurch- 
treten kann* Eine solche Zelle ist so aufgebaut, daiS sie einen 
vomer festgelegten Abstand zwischen den inneren Oberflachen 
der transparenten Seiten, beispielsweise 0,5 oder 1,0 cm, auf- 
weist. Nach dem Fullen der Zelle rait der Losung wird sie in den 
Gtraiil eines auszeichnenden Spektrophotometers gebracht, der so 
geeicht ist, daft er automatisch eine kontinuierliche Trans- 
mis siouskurve (T) oder eine optische Dichtekurve (D) als Funk- 
tion der Wellenlange aufzeichnet* Unter der optischen Transmis- 
sion ist das VeahSltnis der Intensitat der durch die Probe durch- 
gclassenen Strahlung zu der auf die Proben auftref fenden Inten- 
sitat zu verstehen. Sie wird entweder als Prozent (z. B. 75%) 
oder in dezimaler Form (z. B. 0,75) angegeben. Die optische Dichte 
ist durch die lolgende Gleichung definiert: 
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D = log 10 (1/T) 

und sie wird in dezimaler Form ausgedriickt • Die Dichte wird 
gewohnlich an dera Punkt der Kurve abgelesen, an dem ein Maxi- 
mum vorliegt, d* h. an dem die Durchliissigkeit minimal ist bei 
der angegebenen ftellenliinge . Das verwendete Losungsmittel, die 
Konzentration des Pigmentes in der Ldsung und der Innendurch- 
messer der verwendeten Zelle we rden gewohnlich ebenfalls ange- 
geben» 

Die Pigmente der Erfindung konnen zur Herstellung von elektro- 
skopischen Tonern verwendet werden* Trockene Toner kftnnen nach 
verschiedenen Methoden hergestellt werden, Zwei zweckmafiige Yer 
fahren zur Herstellung solcher Toner sind die Spriilitrocknung 
oder das Mischen in der Schmelze und das anschlietiende Mahlen. 
Beim Spruhtrocknen wird das Polymerisat, der Farbstoff und das 
Viskositatsmodifiziermittel in einem fliichtigen organischen 
Losungsmittel 9 beispielsweise Dimethylformamid, oder Dimetliyl- 
sulfoxyd, gel6?t» Diese Losung wird dann durch eine Spriinduse 
verspriiht unter Verwendung eines praktisch nicht reaktionsfiihi- 
gen Gases f wie z. ft. Stickstoff, als Sprtihmittel . iVahrend des 
Verspriihens verdampft das fliichtige Losungsmittel aus den von 
Luft umgebenen Tropfchen unter Uildung von Tonerteilchen aus 
dem gleichmafiig gefiirbten Karz. Die iindteilchengroJie wird durch 
Variieren der Crorte der Spruhduse und des Druckes des Zerstau- 
bungsgases bestimmt. ZweckmajJig werden Teilchen mit einem Durch 
messer zwischen etwa 0,S und etwa 25 m verwendet, wobei Teilchen 
mit einem Durchmesser zwischen etwa 5 und etwa 15 u bevorcugt 
sind, obwohl gewunschtenf alls fur spezielle Lntwicklungsbedin- 
gungen oder fiir speziclle lintwicklerzusammensetzungen audi 
grotiere Teilchen verwendet werden konnen. 
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Die die Pigmcate der fcrfiaduag. entiialteadea Ternar kaaaea ai*ca 
durcli Miscliea in der Sclaaelze aergestelltv^rdea* Besi diesem: 
Yer£aarea wird eia pulverf&rmiges Polymerisat ader ilarz atxfge- 
scimorlzea uitd mit den PigTiteatea der Exfiaduag uadl irgeadwelcitea 
aaderea erwiiascatea Zusatzea gentisditu Das Harz; kaaa ait£ ex- 
aitztea iaischwalzea leiclrt geschjaolzea w:erdea fc die airck zvm 
Pviiiirenj eder saastigea Venitiscixeit des llarzes imd der Zasatze 
geeigaet siad zur SichersteLIuag einer vallsta^digea Vexmsckcmg 
der versciiiedeaea Uestaadteile tfacfr dent grttetdiliclten Ltiscliea 
wird dic^ i>Lischuag abg,ektHiIt uad irexfestigt. Die er&alteae feste 
tosse wird damx in kleiae Stiicke zerforodiea tuid feim geiaaJilea 
uater Bilduag, elaes freifliefieadea Pulvers vom TQ^aerteilckea* 
Die dauei eraaltaaea. Teaerteildiea habere gewQlmlicft eiae Teil- 
citeagrofie iaaeraalb des tiereicaes voa efrwa 0>5 bis etwa 25 

Kacii der Uerstelltuig. wird der Toner urit: eiaem. kara<±-ea£arin:igea 
Irdgerliilfssteff iaaig geaiiscrtt uater Bilduag eiaer tribaelek- 
trisctea EtttwicBierzusaimextsetrtmg. ills TragerMl£sstQf£e. kcia- 
aea mit dea Tciaera der Erfiaduag zixr LLerstelluag aeuer Eat- 
wicltlerz'ttsaiftiaeasetzuarigea die vers cbiedeas tea StO)££e Trerweadet 
woxxteiu GeeigAete Trager siad z* B* versctoiedeae aictLt— iitagite- 
tiscae Ieildieu t wie tl* E.« GIasperLea r Kristalle v**a aaa>rg:aai- 
seuea Salzea* wie. JSatriuBt- a der ILaiitmckliarid^ karte Btarzgar- 
tikel Qder ^tallpartiket* Au&e-rdem: ktfaaea er£iaduagsgema& 
magaetlseiiG Trager^artikel veraeadet werdea* Geeigpete magae- 
txscae rrugernraterialiea siad Partitel airs ferramagaetisdxea 
£Ltuf£ea* wie z„ J3* Iiisea r Kebalt* Nickel uad Legxeiraa&ea davaa* 
uiese l'artikel koaaea arts eiae;«i. aicxit— iniagjaetiscltea Ee-ra. mit 
ttilaer aiedri&ea Dicixte r wie z.^ 1? r . eiaeiit tlarx r Q.der- Glas besteaea r 
dter csiaea d(iaaQit r du:rclii;.eui:^adea fl&erzrcg, aus e:iaenr= £arramagri;e- 
tiscxxQU fciittc rial au£w;c5;iist r vv.ier es iia der tielgrscfcea Fatcat- 
sdiritC: 720- UOf* i>escu.rlGbea ist., Sic kaaaca aixcii aus efacni? 
aai;ac;t.i^caea j^rajjiiaterLai. Qzl* \%* aus Lisea} bestekesit,, das eiac 
diimuQ; t du-rcag.ukcade aciiicut au i s e taerii; c^Lektriscfc ieit.£ali;i{gca 
*;i.c*t,adiJ} fc da-if. yc;^JX Lurtax/datma tes Caa^di^r list als fcis^ai e 
tirag.aax &aaa» vv:ic: es ia dor liet^kscfea I'^teitiitscJirift 74:6: I1E6> 
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bescliriehen 1st. GewQascJiteafalls koaaea dlese metal lischen 
ICe rnp art ike 1 vox deus Oberziehen uiit eiaer Sauxe gewaschea 
werdea,. xm die Oberflacaealeitfakigkeit uad Adnasion des Obcr- 
zuges z\k verb ess era, wie es fit der belgiscaen Pateatsckrift 
746 109 beschriebea. ist» rteitere geeigaete magnet Lsche Tracer 
siad ferromagaetiscke Partikel, die mit einer duanen, durcii- 
gekeadea ScMckt aus eiaem einea EXlnjfcildeadea, in. Alkali los- 
liciien carboxyliertea Polymerisat libcrrogen sind, wie es ia 
der USA-Fateatsckri£t 3 547 8ZZ besckriebea 1st. Der durch- 
scknittlicne Durclimessar der Trf£erpax1:ik&l liegt gewonnlxch 
inaerhalb des Bereickes vaa 1200 bis etwa 40 Mikroa* Besoaders 
gute ErgeBnisse werdea bei Verweaduag von Partikela erkaJtea, 
derea durcItschaittlicJier Hurckmesser etwa 600 bis etwa 60 ilikron 
betragt* Der kier verweadete Ausdruck "durchschaittlicher Durcii- 
messer" besa&t aickt, dau aur vollkommen gleickiiuiUig dimensia- 
aierte Partikel verweadet werdea koaaea* Dieser Ausdruck be- 
ziekt sick aur ganz allgeniein auf die durchschnittlicae Dicke 
der Partikel l; die eatlaag. versckiedener Acksea gemessea wird* 
Bar durcksckaittliche Burck,iiesser oder die Partikelgrcitte be- 
trifft auek allgemeiii die uagefikre CircJfie der Offnuagea ia 
eiaem Standard- Sieb r das eiae Partikel gerade aoch zuruck lajat 
oder gerade duxeklafit* 

Geeigaete Oassigc Entwickler koaaea kergestellt werdea* iadem 
Eiaa einfack die Pigiiiente in eiaer isoliereadea Tragerflussig- 
keit dist/ergiert. Ais TragerflQssigkeitea koaaea zur Hcrstcl- 
luag der Eatwickler die veracliiederistcn Ma tea alien verweadet 
werdea. Vbrzugsweise bat die Hussl^keit eiae aiedrige dielek- 
trisciie kaastaate and eiaea sear uoken elektriscuen 'rViderstand, 
so daL s.ie das lateata elektrost atiscne liild aiait stort oder 
rerstortr Em aligeuic inen soil ten geeigaete rra^eri'lussigkeitea 
eine die-lektriscae Konstante voa wcjiiger als etwa 5, eiiron 
Voluiiieawider stand van meair a Is etwa IG 10 Oirm x cm aufweisea 
and unter den versckiedensten Bedinguagea bestaadi^ sein. 
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Beispiele fur geeignete Tragerflttssigkeiten sind halogenierte 
Kohlenwasserstoffldsungsmittel, z. B. fluorierte kurzkettige 
Alkane, wie Trichlormonofluormethan, Trichlortrifluorathan, 
die einen typischen Siedebereich von etwa 2 bis etwa 55°C 
haben. £s sind audi andere Kohlenwasseistof f lusungsraittel ge- 
eignet, wie z. B. Isoparaf f inkohlenwasserstof fe mit einem Siede- 
bereich von etwa 145 bis 185°C, wie z. B. Isopar G oder cycli- 
sche Xohlenvasserstoffe, wie z. B. Cyclohexan. Weitere geeig- 
nete Tragerflussigkeiten sind Polysiloxane , geruchloses Ligroin 
und Octan. 

Auiier den Tarbstoffen der Erfindung enthalten bevorzugte Ent- 
wickler auch ein harzartiges Material zur Erleichterung der 
Bindung des Farbstoffes an die zu entwickelnde Oberflache. Die 
in den Entwicklern der Erfindung verwendeten geeigneten harz- 
artigen Materialien scheinen eine HUlle um jedes Farbstoff- 
teilchen he ruin zu bilden und dadurch die Dispersion der Farb- 
stoffe in der Tragerf lussigkeit zu erleichtern. Als Harze eig- 
nen sicn die verschiedensten Substanzen. Beispiele fur geeig- 
nete ilarze sind: Terpentinharze (Rosine) einschliefllich der 
hydrierten Terpentinharze und der Ester von hydrierten Terpen- 
tiniiarzen, Alkylraethacrylatmischpolyinerisate rait 2 bis 5 Koh- 
lenstoffatomen in jedem Alkylrest, wie z. B. Isobutylmethacrylat/ 
n-Butylmetiiacrylat-Mischpolymerisate, Phenolharze, einschliefl- 
lich der modif izierten Phenolharze, wie z. B » der Phenolform- 
aldeuydharze, Pentaerythritphthalat, Curaaron-Inden-Harze , 
Lstergummiharze, Pf lanzenolpolyamide , Polycarbonate, Alkyd- 
uarze, einschliefclich der modif izierten Alkydharze, wie z. B. 
der mit Soj aooiinenol und Leinsamendl modif izierten Alkydharze, 
Phthalsaureharze, Maleinsaureharze und Styrolalkydharze . 

Ceeignete Bindemittel enthaltende Entwickler werden zweckmaGig 
durch Losungsmittelmahlen hergestellt. Eine geeignete Menge 
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eines als Bindemittel zu verwendenden geeigneten Polymerisats 
oder geeigneter Folymerisate wird in cinem milden Losungsmit- 
tel gelost und in eine Kugelmtiiile gebracht. Zu der Mischung 
werden die Pigmente der Erfindung zugegeben und die Kombination 
wird ausreichend lange, vorzugsv/eise bis zu einer tfoche, ge- 
manlen. Das Harz kann auch zuerst allein gelost und auf die 
in Verbindung rait der llerstellung der trockenen Toner beschrie- 
bene Art und Iveise auf Mischwalzen aufgcbracht werden. Die Pig- 
menge und sonstigen Zusatze werden dann der Miihle zugegeben. 
In jedem Falle wird das Mahlen haufig in Gegenwart der fertigen 
Tragerflussigkeit oder einer wechselseitig darin loslischen 
Flussigkeit durchgefulirt , so dafl das Harz, das Pigment und der 
Trager griindlich miteinander geraischt werden. Nach Beendigung 
des Mahlens wird das Konzentrat durch griindliches Mischen des- 
selben mit einer geeigneten elektrisch isolierenden Triiger- 
flussigkeit bis zu der gewunschten Arbeitskonzentration ver- 
diinnt. Der erhaltene Entwickler liegt in Form einer Trager- 
flussigkeit mit darin dispergierten Tonerteilchen vor, die aus 
den Pigmenten der lirfindung und einem harzartigen Bindemittel 
bestehen. 

AufJerdem kann gewunschtenf alls die Polaritat der elektrosta- 
tiscnen Ladung der fliissigen 13ntwicklerzusammcnsetzungen der 
Erfindung durch Zugabe geeigneter Ladungskontrollmittel erhoht 
oder geandert werden. Als Ladungskontrollmittel kdnnen die ver- 
schiedensten Haterialien verwendet werden. Eeispiele ftir geeig- 
nete Ladungskontrollmittel sind polyoxyathylierte Alkyl -Sur- 
factants, wie z. H. polyoxyathyliertcs Alkylamin, Polyoxy- 
athylenpalmitat und Polyoxyatliylenstearat . Andere geeignete 
Haterialien sind iiagnesium- und Schwcrmctallseifcn von Fett- 
sauren und aromatischen Sauren, wie sie in der USA-Patentschrift 
3 417 019 beschrieben sind. Beispiele fur jeeignete Metallsei- 
fen sind Kobaltnaphthenat , iiagnesiumnaphtiienat und ilangannaph- 
thcnat, Zinkresinat, Calciumnapnthenat f Zinklinoleat , Aluminium- 
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resinat, Isopropyltitanstearat , Aluminiumstearat und andere, 
von denen viele auch in der USA-Patentschrif t 3 259 581 be- 
schrieben sind. Die Menge an diesen ilaterialien betragt vor- 
zugsweise weniger als etwa 2 Cew.-$, bezogen auf das .Gewicht 
des Toners. In bestimmten Fallen kann das harzartige Bindemit- 
tel selbst als Ladungskontrollmittel fungieren wie auch der 
Farbstoff selbst. 

Wie bereits erwiihnt, konnen geeignete Entwicklerzusammensetzun- 
gen iiergestellt werden, indem yuan einfach die Pigmente bis zu 
der richtigen Grotie mahlt und das Pigmentpulver ohne Zugabe 
eines harzartigen Bindemittels und/oder eines Ladungskontroll- 
mittels in einer Tragerf lussigkeit dispergiert. Ein Entwickler, 
der kein ilindemittel enthalt, liefert nicht-fixierte,entwickelte 
wilder. Dementsprechend ist es in diesem Falle erforderlich, 
diese Bilder durch Bespriihen mit einem Lack zu iiberziehen, urn _ 
die Pigmentteilchen an der richtigen Stelle zu halten. 

Die Pigmentteilchen der Erf indung haben im allgemeinen eine 
durciiscimittliche TeilchengroGe von etwa 0,05 bis etwa 5 y, 
vorzugsweise von etwa 0,1 bis etwa 1 u. Typische flussige Ent- 
wicklerzusammensetzungen der Erfindung enthalten die Pigmente 
der Erfindung in einer Konzentation von etwa 0,01 bis etwa 1,0 g 
pro Liter, wean* ein liarzbindemittel verwendet wird, kann das 
tiet/icntsvernaltnis von Pigment zu Bindemittel innerhalb des 
^ereiches von etwa 1:20 bis etwa 2:1 variieren. 

Die loner una Entwickler der Erfindung konnen auf die verschie- 
densten Arten zur Entwicklung von elektros tatischen Ladungs- 
bildern verwendet werden. Solche entwickelbaren Ladungsbilder 
konnen auf die verschiedenste Art und Weise erzeugt und ent- 
weder auf ein elektrophotographisciies Auf zeichnungsmaterial 
oder auf ein nicht-empf indliches Aufzeichnungsmatoial, wie z.B. 
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ein elektrisch isolierendes Bildempfangsblatt $ auf an sich 
bekannte Art und Weise iibertragen werden. 

Die folgenden Beispiele sollen die Erfindung naher erlautern. 
Beispiel 1 

Eine 50 g-Portion des basisciien gelben Farbstoffs Genacryl 
Yellow 5 GF (C.I. Basic Yellow 13) wurde unter Riihren in 1 250 ml 
heifiem Wasser (95°C) gelost. Die Ltfsung wurde zur Entfernung 
des nicht gelosten Materials filtriert und auf 60°C abgekiiiilt. 
Eine 28 g-Portion des sauren Farbstoffs Xylene Light Yellow N2U 
(C.I. 18965, Acid Yellow 17) wurde wie oben unter Riihren in 
700 ml heiJJem l/asscr gclost und die Losung wurde filtriert und 
abgekiiiilt. Die Losung des sauren Farbstoffes wurde dann lang- 
sam unter stsrkem Riihren zu der Losung des basischen Farbstoffes 
zugegeben unter Bildurig eines gelben Niederschlages . Dann wurde 
eine 30 g-Portion von Phosphorwolframsaure in 500 ml V/asser ge- 
lost und die Losung wurde zu der Losung zugegeben, aus der das 
gelbe Pigment ausgefallt worden war. Die Suspension des Pig- 
mentes verdickte sich zu einer Aufschlammung. Der Behalter 
wurde erhitzt, bis die vVassertemperatur etwa 90°C erreichte, 
bei dieser Temperatur wurden250 g wasserfreies Natriumacetat 
zugegeben und die Losung wurde weitere 15 Minuten lang geruhrt. 
Dann lieft man die Aufschlammung stehen bis das Kasser Raumtem- 
peratur (etwa 20°C) erreicht hatte, danach wurde das Pigment 
filtriert und auf einem Buchner-Trichter t rockengep refit . Der 
Kuchen wurde nacheinander mit 2500 ml kaltem Wasser, einer 
Mischung aus 1500 ml ivthylacetat und 200 ml Isopropylalkohol 
und schlie/Uicii 800 ml ivthylacetat extrahiert, nach jeder 
Extraktion filtriert und trockengepreiit . Das Pigment wurde 
etwa 15 Stunden lang auf einem ivasserdampfbad getrocknet und 
lieferte 27 g Farbstoff, Die maximale optische Dichte einer 
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athanolischen Losung des Pigmentes, gemessen nach dem oben 
angegebenen Verfahren, betrug bei einer V.'ellenlange von 408 nm 
1,43. Die Dichte wurde bei einer Losungskonzentration von 1 
Teil Pigment in 25 000 Teilen Athanol Dei einem Zellendurch- 
messer von 1,0 cm gemessen* Zur llerstellung eines Entwicklers 
wurde das fliissige Konzentrat durch Kombination der folgenden 
iwaterialien und etwa 7-tagiges Mahlen derselben in der Kugel- 
mflhle hergestellt: 

Pigment 1 g 

Phenol formaldehydharz 3 g 

mit Sojabohnendl 
modif iziertes 

Phthalsaurealkydharz 1 g 
Losungsmittel 15 ml 

Nach dem Mahlen in der Kugelmtilile betrug die Teilchengrofte des 
ernaltenen Materials etwa 1 bis 5 hikron. Dei dem verwendeten 
Losungsmittel handelte es sich urn einen cyclischen Kohlenwas- 
serstoff mit hauptsachlich einer aromatischen Koinponente und 
einem Siedebereich von etwa 149 bis etwa.182°C (300 bis 360°F) 
(Solvesso 100 der Humble Oil and Refining Co«). 2 P 5 g dieses 
Konzentrats wurden tropfenweise zu 250 ml einer elektrisch 
isolierenden Tragerf lussigkeit zugegeben, die aus einem Iso- 
paTaffinkohlenwasserstoff mit einem Siedebereich von etwa 
149 bis etwa 1&2°C (300 bis 360°F) (Isopar G der Huble Oil and 
Refining Co.) bestand und 0,2 g Kobaltnaphthenat und 0,45 g 
einer 1,5tigen Aluminiumstearatldsung in Xylol enthielt. Die 
eriialtene iuischung wurde nach der Zugabe des gesamten Konzen- 
trats 3 Minuten lang stark geruhrt. Der eriialtene Entwickler 
wurde dann zur Entwicklung eines elektrostatischen Ladungs- 
bildes verwendet, das sich auf einem elektrophotographischen 
Aufzeichnungsmaterial be f and, das aus einem Poly (athylen- 
terephthalat) filmschichttrager mit einem elektrisch leitfahi- 
gen Substrat und einer darauf auf gebraciiten photoleitfahigen 
Schicht aus einem organischen Photolciter und einem Polycarbo- 
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natliarzbindemittel bestand. l)as Ladungsbild wuidgfiurch 1 
gleichmattige Aufladung der pnotolei tfahigen Schicht bis auf ein 
Potential von etwa 600 V<51t und anSchlie^ende Belichtung durch 
eine in der Durchlassigkeit abgestufte Grauskala erzeugt. Das 
auf diese Weise erzeugte elektrostatische Bild wurde entwickelt, 
indem man es in Cegenwart einer in gcringem Abstand angebrach- 
ten Iintwicklungselektrode zur Lrzielung einer Groftf lacnenent- 
wicklung auf an sich bekannte Art und Weise mit dem Entwickler 
in Beruhrung bracnte. Das so her^estellte Bild wurde 2li Tage 
lang dem weiter oben beschriebenen SANS-Test unterworfen. Bei 
dem Bild trat kein Dichteverlus t auf, v/ahrend bei eineia Ver- 
gleichsbild, das unter Verwendung eines Entivicklers hergestellt 
wurde, der ein auf die gleiche Weise hergestelltes Pigment ent- 
hielt, bei dem jedoch die Behandlung mit Phosphorwolf ramsaure 
weggelassen wurde, die optische Dichte nur die Ilalfte derjeni- 
gen des aus dem unter Verwehdung des mit Phosphorwolf ramsaure 
hergestellten Pigmentes erhaltenen Bildes betrug. Der in diesem 
Beispiel beschriebene bntwickler lieferte ein Bild rait einer 
ausgezeichneten Bestiindigkeit gegen Scnmieren beiu An f ass en 
mit der hand. • 

Beispiel 2 

Bine 11,7 g-Portion des sauren Farbstoffs Xylene Red B (C.I. 
45100) wurde bei einer Tempo ratur von 95°C in 1 1 iVasser ge- 
lcist. In einem weiteren Liter lieiiien '.Vassers wurde eine 10 
Portion des basischen larbstoffes Hhodamih 15 (C.I. 45170) ge- 
lost. Die zuletzt gen aim te Losung wurde langsam unter Riihren 
zu der Losung des sauren farbs tof fes zugegeben unter Dildung 
einer dicken Aufschlaimuung. Das Uuhren wurde noch 15 Minutcn 
lang fortgesetzt, wahrend man die Aufschlaiiuaung auf Kaumtera- 
peratur abkuulen lieJ... Sie wurde dann filtriert und trockeu- 
gcpreiit. Das Pigment wurde erneut mit 2 1 kaltein hasser 10 Mi- 
nutcn lang aufgcriihrt, filtriert und trockengeprettt . Dann wurde 
es mit 1 1 heilicm ivthylocetat 10 Minutcn lang aufgeriiurt und 
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filtriert, :.iit 500 ml kaltem Kthylacetat extraaiert und schliert- 
licli mit 300 ml Aceton auf das Filter neruntergewascnen. und 
1 Stunde Ian* auf einein .vasserdampfbad getrocknet. Die Ausbeute 
betrug 7,3 g. bie optischc Uichte einor atnanolischen Losung 
des Pi b mentes bei einer Konzentration von 1:125 000 betrug bei 
ciner liellenlange von 54b nm 1, 2b. Der Durchmesser (Dicke) der 
ProDezelle betrug 1,0 cm. 



Auf die gleiche Art und rfeise wurde ein anderes Pigment herge- 
stellt, wobei diesmal die Aufsculanuuuiig vor der Isolierung des 
Pigmentes aus der Losung wie in Beispiel I mit Phospnorwolf rain- 
saure behandelt wurde. Aus beiden Pigmenten wurden wie in Bei- 
spiel 1 bntwickler hergestellt, mit deren idlfe Crauskalabilder 
wie in Beispiel 1 beschrieben hergestellt wurden. Das mit Hilfe 
des bntwicklers, der das in Cegenwart von Phospnorwolf ramsaure 
hergestellte Pigment entnielt, nergestellte Bild wies bei einem- 
26-tagigen 3AWS-Test nur einen Dichteverlust von 5% auf, wahrend 
das unter Verwendung des aas in Abwesenheit von Phospnorwolf ram- 
saure hergestellte Pigment enthaltenden Entwidders hergestellte 
Bild gegeniiber der ursprdnj lichen Dichte einen Verlust von etwa 
25 % auf wies. bies zeigt deutlich, dak durch die Behandlung mit 
Phospnorwolf ramsaure die Bestandigkeit des Pigmentes gegemiber 
Ausbleichen durca Licht starK verbessert wird. 

iieispiel 3 

Las Verfanren des Beispiels 1 wurde wiederholt, wobei diesmal 
der dort angegebene saure gelbe Parbstoff durch den purpurroten 
Parbtoff Xylene Red B (C.I. 45100) und der in diesem Beispiel 
verwendete basische Parbstoff durcn Astraphloxine PF (C.I. 
43070) ersetzt wurde. tin wie in ueispiel 1 hergestellter elek- 
tropnotographischer, flilssiger lintwicKier wurde zur lintwicklung 
eines eleictrostatischen Ladungsbildes verwendet, das, ebenso 
wie in Beispiel 1, bei der Belichtung durch eine Crauskala 
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erhalten worden war. Aus einejn Pigment, das auf die glciche 
Art und V.eise, jedoch ohne die Phospnorwolframsaure-,,ehandlung 
hergestellt worden war, wurde ein Vergleichsentwickler herge- 
stcllt. Dieser wurdc ebenfalls zur lintwicklung eines entspre- 
chend erzeugten eleKtrostatischen Ladungsbildcs verwendet. In 
beiden Fallen wurden gutc Bilder erhalten. Die Ausbleichtests 
unter den oden angegebenen SANS-iiedingungen zeigten jedoch, 
daft der das behandelte Pigment entnaltcnde Entwickler Bilder 
lieferte, die nach 28-tagigem Test nur etva 51 iarer urspriing- 
lichen Dichte verloren, wuhrend bei Verwendung des das nicht 
behandelte Pigment enthaltenden Entwicklers Bilder erhalten 
wurden, die nach dem gleichen Zeitraum nahezu 2S-i ihror ur- 
spriinglichen Dichte verloren natten. 

Beispiel 4 

liine 5,8 g-Probe des sauren Farbs toffs Xylene Red B (C. 1,45100) 
wurde in 150 ml heifien Wassers gelost und auf 60° C abgekiihlt. 
liine Losung von 4,fc g des basischen Farbs to ffes Rhodomine B 
(C.I. 45170), gelost in 250 ml heiiiera lVasser und abgekiihlt auf 
60°C, wurde unter Riihren zugegeben. Es wurde cine vollstiindige 
Ausfallung ernalten unter Bildung einer klebrigen basso und 
beiin Abkulilen auf Raumtemperatur verfestigte sich das Pigment 
und wurde durch Runrcn zu einem Pulver zerbrochen. Das Pigment 
wurde filtriert, ait 300 ml i/asser bei Raumtemperatur geriinrt, 
filtriert und trockengepreSt . Dann wurde es mit 300 ml Ath/1- 
acetat 10 Minuten lang geruart, filtriert, trockengeprelit und 
auf einem Wasserdampfbad getrocknet unter Bildung von 7,3 g 
Produkt. Ein unter Verwendung dieses Pigmentes hergestelltes 
Test-Auaa:hnitts-Bildes zeigte in einem 23-tagigen SANS -Test 
eine Anderung der optiscuen Dichte von 1,07 auf 0,46, das ent- 
spricht einem Dichteverlust von 575. Auf die gleiche Art und 
rt'eise wurde ein zweites Pigment nergesttilt, wobei diesmal je- 
doch die Farbstofflosungen vor dem Mischen auf Raumtemperatur 
abgekiihlt wurden, was zu einem feinen, pulverfcirmigen Nieder- • 
schlag fdhrte und dann burden sofort 6,0 g Puosphorwolframsaure 

109885/1746 

BAD ORIGINAL 



2136996 

- 23. - 



in 300 Ml Vr'asser zugegeben. Das Riihren wurde 1/2 Stunde lang 
fortgesetzt und das Pigment wurde filtriert, mit S00 ml kaltem 
iVasser 20 Minuten lang geruhrt, filtriert und trockengeprefSt . 
Dann wurde es mit zwei 300 ml-Portionen heiKen Athylacetats 
extraniert, filtriert, trockengepretit und auf einem iVasser- 
danpibad getrocknet unter Bildung von 5,1 g Produkt. Ein unter 
Verwendung dieses I'igmentes hergestelltes Test-Ausschnittbildes 
wies in einem 2ti-tagigen SANS-Test eine /aide rung der optiscnen 
Dichte von 1,09 auf 0,88 auf, das entspricht einem Dichtever- 
lust von 19,3%. Auf die gleicne Art und weise wie das zweite 
Pigment wurde ein drittes Pigment hergestellt , wobei diesmal 
anstelle von 6,0 g Phosphorwolf ramsaure 0,0 g Phosphormolybdan- 
saure verwendet wurden. Die Ausbeute an Produkt bet rug 9,3 g. 
bin unter Verwendung dieses Pigmentes hergestelltes Test-Aus- 
schnittbildes zeigte eine Anderung der optiscnen Dichte in 
einem 26-tagigen SANS-Test von 0,80 auf 0,52, das entspricht 
einem Dichte verlust von 35%. 

Dieses Beispiel zeigt, daft durch Behandlung des durch Umsetzung 
des sauren Farbstoffes mit dem basischen Farbstoff gebildeten 
iUeuerschlages entweder mit Phosphorwolf ramsaure oder mit Phos- 
phormolybdansaure die Lichtechtheit wesentlich verbessert wird. 

Als Farbstoffe konnen naturlich autter den vorstehend genannten 
auch andere saure und basische Farbstoffe verwendet werden, 
so lange es sich dabei urn solclie Farbstoffe handelt, die bei 
der gemeinsamen Ausfallung miteinander einen Niederschlag 
oilden. Audi als Harze und isolierendc Tragerf lussigkeiten 
konnen auller den oben genannten die verschiedensten Materialien 
verwendet werden, wie sie iiblicherweise auf dem Gebiet der 
Llektrophotographie verwendet werden. 
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Patentansprache 

n 

1 •/Pigment fur die Verwepdung in elektrophotographischen fcnt- 
^ wicklern, hergestellt durch Umsetzung eines sauren Farb- 
stoffes mit einem basischen Farbstoff, dadurch gekennzeich- 
net, daft es durch Umsetzung eines stark sauren Farbstoffes 
mit einem stark basischen Farbstoff unter Bildung eines 
Niederschlages und Behandeln desselben mit einem sauren 
Beizmittel hergestellt worden ist, wobei als stark saurer 
Farbstoff ein wasserldslicher Farbstoff mit mindestens zwei 
Sulfon- oder Carbonsaureresten, der in Form einer gesattig- 
ten wassrigen Losung der freien SUureform des Farbstoffes 
ehen pH-Wert von weniger als 5 aufweist, als stark basischer 
Farbstoff ein wasserloslicher Farbstoff mit mindestens zwei 
gegebenenfalls substituierten Aminoresten, der in Form einer 
gesattigten wassrigen Losung der freien Basenform des Farb- 
stoffes einen pll-Wert von mehr als 8 aufweist und als saures 
Beizmittel PhosphoTwolf ramsUure , Phosphormolybdansaure oder 
eine Mischung davon verwendet werden* 

2» Pigment nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafl zu 
seiner Herstellung als stark saurer Farbstoff ein Nitro-, 
Azo- p Arylmethan-, Methin-, Acridin-, Thiazol-, Azin-, 
Anthrachinon- oder Phthalocyaninfarbstof f verwendet wird, 
der mindestens z\*ei Sulfon- oder Carbonsaurereste enthalt. 

3*. Pigment nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekcnnzeichnet , daii 
zu seiner Herstellung als stark basischer Farbstoff ein 
Nitro-, Azo-, Arylmethan-, Methin-, Acridin-, Thiazol-, 
Azin-, Anthrachinon- oder Phthalocyaninf arbstof f mit min- 
destens zwei Amino- oder substituierten Aminoresten verwen- 
det wird. 



109885/1746 



2136996 

- 25 - 

4. Pigment nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafi es eine durchschnittliche TeilchengroBe von etwa 
0,05 bis etwa 5 Mikron aufweist. 

5. Verwendung des Pigmentes nach den Anspruchen 1 bis 4, 
zusammen mit einem elektrisch isolierenden f liissigen Tra- 
ger oder mit festen Tragerteilchen sowie gegebenenfalls 
einem harzartigen Bindemittel als Entwickler zur Ent- 
wicklung eines elektrostatischen Ladungsbildes. 
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